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@ Entschaumer aus Basis von Ol-in-Wasser-EmulsHonen. 

Die Erfindung betrifft Entschaumer auf Basis von 5l-in- 
B^sser-Emulstonen. bel denen die Olphase der Emulsion (a) 
Ci2- bis C26-Alkohole. DestillationsrOckst§nde. die bei der 
Herstellung von Alkoholen durch Oxosynthese oder nach 
dem Ziegler-Verfahren erhalten werden und/oder 

(b) Fettsaureester von Ci2' bis Caa-Carbons^uren mit 
einem ein- bis dreiwertigen Ci- bis Cie-Alkohol und 
gegebenenfalls 

(c) einen Kohlenwasserstoff mit einem Sledepunkt 
oberhalb von 200 C Oder Fettsauren mit 12 bis 22 
Kolilenstoffatomen 

entlialt, zu 16 bis 50 Gew.Q/o am Aufbau der Emulsion beteiligt 
isl. eine mittlere TeilchengroBe von < 25 ^im hat und nicht 
hydrophobisierte. feinteiitge. praktisch wassenjnldsliche inerte 
Foststoffe enthalt. 
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Entschaumer auf Basis von OI-in-Wasser-Emulsionen 



Aus der DE-PS 21 57 033 ist ein Verfahren zum 
Entschaumen waBrlgcr Systeme mittels Emulsionen 
bekannt. die bis Caa-Alkanole und/oder C12- 5 
bis C22-Fettsaureester zwei- oder drehvertiger Alko- 
hole. sowie Paraffinol und/oder C12- bis C22-Fett- 
sauren als Entschaumer sowie an sich bekannte 
Zusatze grenzflachenaktiver Stoffe als Emufgatoren 
enthalten. Die emulgrerten wasserunloslichen Stoffe w 
haben eine mittlere TeilchengroBe von 4 bis 9 um. 
Die bekannten Entschaumer-Emulsionen haben den 
Nachteil, daB sie bei der Lagerung aufrahmen und 
zum Teil sogar so stark verdicken, daB solche 
Mischungen dann nlcht mehr gepumpt werden 15 
konnen. 

Aus der US-PS 34 08 306 Ist ein Verfahren zum 
Entschaumen von waBrigen Systemen bekannt, bei 
dem man eine Entschaumermischung einsetzt, die 
aus 80 bis 97 Gew.-<Vo einer wasserldslrchen 20 
hydrophoben organischen Flussigkeit (z.B. Mineral- 
ol, iangkettige Alkohole, Ester oder Amine) und 
aus 3 bis 20 Gew.-o/o hydrophobierten feintelligen 
Feststoffen (z.B. Kieselsaure. Bentonit, Talk oder 
Titandioxid) besteht. Die Entschaumermischung 25 
kann gegebenenfalls bis zu 5 Gew.-o/o eines oberflS- 
chenaktiven Mittels enthalten. Ein wesentliches 
Merkmal dieser Entschaumermlschungen besteht 
darin. daB die feinteiligen Feststoffe mit Substanzen 
hydrophobiert werden (z.B. Dimethylpolysiloxand- 30 
len). die ublicherweise als Entschaumer verwendet 
werden. Die Herstellung hydrophobierter feinteiliger 
Feststoffe ist technisch aufwendig. 

Aus der EP-Anmeldung 149 812 ist bekannt, 
Entschaumer auf Basis von 6l-in-Wasser-Emulsio- 35 
nen, bei denen die Olphase der Emulsion (a) einen 
C12- bis G26-Alkohol, DestfllationsrQckstande, 
die bei der Herstellung von Aikoholen mit einer 
hdheren Kohlenstoffzahl durch Oxosynthese 
Oder nach dem Ziegler-Verfahren erhaiten wor- 40 
den und gegebenenfalls noch alkoxyliert sind 
und/oder 

(b) einen Fettsaureester von C12- bis 
C22-Carbonsauren mit einem ein- bis dreiwerti- 

gen Gi - bis Ci s-Alkohol und gegebenenfalls 45 

(c) einen Kohlenwasserstoff mit eInem Siede- 
punkt oberhalb von 20C C oder Fettsauren mit 
12 bis 22 Kohlenstoffatomen 

enthalt, zu 15 bis 60 Gew.-Wo am Aufbau der 
Emulsion beteiligt ist und eine mittlere Tellchengro- 50 
Be von 0,5 bis 15 ^m hat, durch Zusatz von 0,G5 bis 
0.5 Gew.-o/o eines hochmolekularen. wasserldsli- 
Chen Homo- oder Copolymerisats von Acrylsaure» 
Methacrylsaure, Acrylamid oder Methacrylamid ge- 
gen Viskositatserhohung und Aufrahmen bei der 55 
Lagerung zu stabilisieren. 

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde. die 
bekannten Entschaumer unter weitgehender bzw. 
vollstandiger Erhaltung der Wirksamkeit umwelt- 
freundltcher zu gestalten. d.h. den chemischen 60 
Sauerstoffbedarf in Abwassem zu reduzieren. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
Entschaumer auf Basis von OI-in-Wasser-Emulsio- 



nen. bei denen die Olphase der Emulsionen (a) 
einen C12- bis Cse-Alkohol, Destillationsruck- 
stande. die bei der Herstellung von Aikoholen 
mit einer hdheren Kohlenstoffzahl durch Oxo- 
synthese Oder nach dem Ziegler-Verfahren 
erhaltlich und die ggf. noch alkoxyliert sind 
und/oder 

(b) einen Fettsaureester von C12- bis 
G22-Carbonsauren mit einem ein- bis dreiwerti- 
gen Ci- bis ds-Alkohol und gegebenenfalls 

(c) einen Kohienwasserstoff mit einem Siede- 
punkt oberhalb von 200" G oder Fettsauren mit 
1 2 bis 22 Kohlenstoffatomen 

enthalt, zu 5 bis 50 Gew.-^^ am Aufbau der 
Emulsion beteiligt ist und eine mittlere Teilchengro- 
Be von < 25 ^m hat, wenn die Ol-in-Wasser-Emul- 
sionen oberflachlich nicht hydrophobierte, feinteili- 
ge, praktisch wasserunldsllche inerte Feststoffe 
enthalt- 

Dle Komponente (a) der OI-in-Wasser-EmuIsio- 
nen besteht vor allem aus naturlichen oder syntheti- 
schen Aikoholen mit 12 bis 26 Kohlenstoffatomen 
Oder Aikoholgemischen. Beispiele sind Myristylalko- 
hol, Getylaikohol und Stearylalkohol. Die synthetl- 
schen Alkohole. die beisplelswefse nach dem Zieg- 
ler-Verfahren durch Oxidation von Alumlniumalkyien 
erhaltlich sind, sind gesattigte, geradkettige. unver- 
zweigte Alkohle. Synthetische Alkohole werden 
auch durch Oxosynthese erhaiten. Hierbei handelt 
es sich in der Regel um Alkohoigemische. Als 
Komponente (a) der Olphase der Entschaumeremul- 
slonen konnen auBerdem Destlllationsruckstande, 
die bei der Herstellung der vorstehend genannten 
Alkohole durch Oxosynthese oder nach dem Zieg- 
ler-Verfahren erhaiten werden, verwendet werden. 
Als Bestandtell (a) der 5lphase der Entschaumere- 
mulsionen eignen sich auch alkoxylTerte Destilla- 
tionsruckstande. die bei dem obengenannten Ver- 
fahren zur Herstellung von hoheren Aikoholen durch 
Oxosynthese oder nach dem Ziegler-Verfahren 
hersteilbar sind. Man erhalt die oxalkylierten Destllla- 
tionsruckstande dadurch, daB man die obengenann- 
ten Destillationsruck stande mit Ethylenoxid oder mit 
Propylenoxid oder auch mit einer Mischung aus 
Ethylenoxid und Propylenoxid umsetzt. Pro OH- 
Gruppe des Alkohols tm Oestillationsruckstand 
werden bis zu 5 Ethylenoxid- bzw. Propylenoxid- 
gruppen angelagert. Vorzugsweise addiert man pro 
OH-Gruppe des Alkohols Im Destillationsruck- 
stand 1 bis 2 Ethylenoxidgruppen. 

Als Komponente (b) der Olphase der Entschau- 
mer-EmuIsion verwendet man Fettsaureester von 
C12- bis C22-Carbonsauren mit einem ein- bis 
dreiwertigen Ci - bis Cis-Alkohol. Die Fettsauren, die 
den Estern zugrundeliegen, sind beispielsweise 
Laurylsaure, Myristinsaure, Palmltlnsaure, Stearin- 
saure. Arachlnsaure und Behens&ure. Vorzugsweise 
venvendet man Palmitinsaure- oder Stearrnsauree- 
ster. Man kann einwertige Ci- bis Ci8-Alkohole zur 
Veres terung der genannten Carbon sauren verw^n- 
den, z.B. Methanol. Ethanoi, Propanol, Butanol. 
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Hexanol, Decanol und Stearylalkohol als auch zwei- 
wertige Alkohole. wie Ethylenglykol oder dreiwertige 
Alkohoie wie Glycerin. Die mehrwertigen Alkohole 
konnen vollstandig Oder teilweise verestert sein. Die 
Otphase der Entschaumeremulsidnen enthalt eine 
Verbindung der Komponente (a) oder (b) der auch 
Mischungen aus den Komponenten (a) und (b). 

Die Komponenten (a) und (b) konnen in jedem 
beliebigen Verhaltnis zur Herstellung der Entschau- 
mer verwendet werden. In der Praxis haben sich 
beispielswelse Mischungen aus (a) und (b) bewahrt« 
die 40 bis 60 o/o (a) und 60 bis 40 Qew.-o/D (b) 
enthaften. 

Die 5lphase der Emulsion kann zus^tzHch noch 
von einer weiteren Klasse wasserunlosltcher Verbln- 
dungen gebildet werden, die im fotgenden als 
Komponente (c) bezelchnet wird. Die Verblndungen 
der Komponente (c) konnen bis zu 50 Gew.-fVo, 
bezogen auf die Komponenten (a) und (b) am 
Aufbau der Olphase der Entschaumeremulsionen 
beteiligt sein. Sie konnen entweder einer Mischung 
aus den Komponenten (a) und (b) oder jeder der 
unter (a) oder (b) genannten Verbindungen zuge- 
setzt werden. . Als Komponente (c) elgnen sich 
Kohlenwasserstoffe mit einem Siedepunkt bei 1013 
mbar von mehr als 200^0 und einem Stockpunkt 
unter 0**G oder Fettsauren mit 12 bis 22 Kohlenstoff- 
atomen. Vorzugsweise eignen sich als Kohlenwas- 
serstoffe Paraffindle. wie die im Handel Qbilchen 
Parafftngemische. die auch als WeIB5l bezelchnet 
werden. 

Die vorstehend genannten Verbindungen (a) und/ 
Oder (b) sowie gegebenenfalls (c) bilden die Olpha- 
se der OI-ln-Wasser-Emulsionen. Die Olphase ist 
zu 6 bis 50 Gew.-o/o am Aufbau der Ol-in-Wasser- 
Emulsion beteiligt, wahrend der Anteil der waBrigen 
Phase am Aufbau der dl-in-Wasser-Emulsfonen 95 
bis SO Gew.-o/o betragt, wobei sich die Qewichts- 
prozente jeweils zu 100 addieren. Die mittlere 
TeilchengroBe der Olphase der 6l-in-Wasser-Emul- 
sion liegt unterhafb von 25 iim und betragt vorzugs- 
weise 0,5 bis 15 |im. 

Das wesentliche Merkmal der vorliegenden Erfin- 
dung besteht darin. daB die Olphase der Ol-in-Was- 
ser-Emulsionen oberflachlich nicht hydrophobierte, 
feinteilige. praktisch wasserunlosliche inerte Pest- 
stoffe enthalt. Der Teilchendurchmesser derfeinteili- 
gen. praktisch wasserunloslichen inerten Feststoffe 
liegf unterhalb von 20 ^m, vorzugsweise in dem 
Bereich von 0,1 bis 10 urn. Die erfindungsgemaBen 
Entschaumer konnen auch dadurch hergestellt 
werden, daB man die felntelligen inerten Feststoffe in 
einen bekannten OI-in-Wasser-Entschaumer eine- 
mulgiert, z.B. in eine Emulsion der Verbindungen (a) 
und/oder (b) und gegebenenfalls (c) in Wasser. Fur 
die erfindungsgemaBen Entschaumer kann man 
samtliche inerten Feststoffe verwenden. die mit den 
Komponenten der Entschaumermischung nicht rea- 
gleren und die auch praktisch in Wasser unldsiich 
sind. Vorzugsweise verwendet man als Inerte Fest- 
stoffe Kaolin, Kreide. Kalziumsulfat. Bariumsulfat, 
Talkum. mikrokristalline Zellulose und/oder vemetz- 
te Starke. Bezuglich der Anwendbarkeit von Fest- 
stoffen bestehen - abgesehen davon, daB die Fest- 
stoffe inert und nicht hydrophoblsiert sein sol- 



len - keine Einschrankungen. Man kann sowohl 
anorganische als auch organische oberflachlich 
unbehandelte Feststoffe verwenden, z.B. eignen 
sich auBer den bereits genannten Feststoffen fol- 
5 gende: Schichtsilikate. wie Bentonit, Montmoriltonit, 
Nontronit, Hectorit, Saponit, Volkonskoit, Sauconlt. 
Beidellit, Allevardit, lllit. Halloysrt. Attapulgit und , 
Sepiolit sowie Titandioxld, Alumlniumoxld, Silizium- 
oxid. SatinweiB, synthetische Aluminiumsilikate, ver- 

10 netzte Harnstoff-Formaldehyd und Melamin-Formal- 
dehyd oder -isobutyraldehyd-Kondensate sowie Ho- 
mo- und Copolymerisate des Styrols, die beispiels- 
welse aus der GB-PS 1 229 503 bekannt sind. 
Harnstoff-Formaldehyd-Kondensate, die auch als 

15 Methylenharnstoffe bezelchnet werden, erhalt man 
durch Kondensieren yon Vorkondensaten aus Harn- 
stoff und Formaidehyd im Moiverhaltnis von 1 oder 
weniger als 1 in Gegenwart von stark sauren 
Katalysatoren bei pH-Werten unterhalb von 2 (vgl. 

20 DE-AS 2 110 309) oder nach dem Verfahren der . 
US-PS 3 931 063. AuBerdem kommen die gemaB der 
DE-OS 25 47 966 erhaltlichen Kondensationspro- 
dukte in Betracht. Man kann Mischungen der 
anorganischen inerten Feststoffe, der organisch 

25 inerten Feststoffe sowie auch Mischungen aus 
anorganischen und organischen inerten Feststoffen 
einsetzen. Die organischen und anorganischen 
felntelligen Feststoffe werden in nicht hydrophobier- 
ter Form venn^endet und bedurfen daher keiner 

50 vorherigen Beschichtung bzw. Behandlung mit hy- 
drophoblerenden Stoffen, 

Die Feststoffe werden vorzugsweise in einer 
Menge eingesetzt. daB 5 bis 3p o/o der Olphase der 
OI-in-Wasser-Emulsionen durch sie ersetzt sind. 

35 Die Herstellung der erfindungsgemaBen Ent- 
schaumer erfolgt vorzugsweise so. daB man zu- 
nachst die feinteiligen inerten Feststoffe mit den 
Verbindungen (a) und/oder (b) und gegebenenfalls 
(c) homogenisiert und die dabei erhaltene Mischung 

40 anschlieBend in Wasser emulgiert. Die erfindungs- 
gemaBen Entschaumer konnen auch dadurch herge- 
stellt werden, daB man die feinteiligen inerten 
Feststoffe in einen bekannten OI-in-Wasser-Ent- 
schaumer einemulgiert, z.B. in eine Emulsion der 

45 Verbindungen (a) und/oder (b) und gegebenenfalls 
(c) in Wasser. Sofern die organischen Verbindun- 
gen, die die Olphase bilden. bei Raumtemperatur 
teste Stoffe darstellen, werden sie zun^chst aufge- 
schmolzen. Man trSgt dann in die Schmeize einen 

so Oder mehrere feinteilige inerte Feststoffe ein, wobei 
man fQr eine gute Durchmlschung der Komponenten 
sorgt. Das Vermischen der Komponenten (a) bis (c) 
mit den inerten Feststoffen kann bei Temperaturen 
von SO bis 100°C vorgenommen werden. Die dabei 

55 erhaltene Mischung wird dann zur Herstellung der 
OI-ln-Wasser-Emulsionen in Wasser emulgiert. Hier- 
fur verwendet man die ubiicherweise in Betracht 
kommenden grenzflachenaktiven Stoffe, die einen 
HLB-Wert von mehr als 6 haben. Es handelt sich bei 

60 diesen grenzflachenaktiven Stoffen um Ol-in-Was- 
ser-Emulgatoren bzw. um typische Netzmittel. Von 
den grenzflachenaktiven Stoffen kann man anioni- 
sche. kationische oder nichtionische Verbindungen 
verwenden. Bevorzugt werden anionische oder 

65 nichtionische bzw. Mischungen aus anionischen und 
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nichtionischen grenzflachenaktiven Stoffen einge- 
setzt. Stoffe der genannten Art sind beispielswelse 
Natrium- oder Ammoniumsaize hoherer Fettsauren, 
wie Ammoniumoleat oder -stearat. oxalkyiierte Alkyl- 
phenole. wie Nonylphenol oder IsoodylphenoK die 
im MolverhSltnls 1 12 bis 50 itiit Ethylenoxid umge- 
setzt sind. oxetliylierte ungesattigte Ole. z.B. die 
Reaktionsprodulcte aus 1 Mo! Rizinusol und 30 bis 
40 Mo! Ethylenoxid oder die Umsetzungsprodukte 
aus 1 Mol Spermolaikohol mit 60 bis 80 Mol 
Ethylenoxid. Als Emulgatoren werden auch vorzugs- 
weise sulfierte Oxethylierungsprodukte von Nonylp- 
henol Oder Octylphenol eingesetzt. die als Natrium- 
oder Ammoniumsalz der entsprechenden Schwefel- 
saurehalbester vorliegen. 100 Gew -Teile der Ol-in- 
Wasser-Emulsionen enthaiten ubiicherweise 0,6 
bis 5 Gew.-Teile eines Emulgators Oder eines 
Emulgatorgemisches. Die Hauptmenge des Emulga- 
tors ist in der waBrigen Phase gelost. AuBer den 
bereits genannten Emulgatoren kann man noch 
SchutzkoHoide, wie hochmolekulare Polysaccharide 
und Seifen oder andere ubiiche Zusatzstoffe, wie 
Stabilisatoren, vgL EP-Anmeldung 149 812. einset- 
zen. Das Einemulgieren der Olphase (MIschung aus 
den Komponenten (a) bis (c) und den Inerten 
Feststoffen) kann unter Verwendung handelsubli- 
Cher Vorrichtungen, z.B. Dispergatoren, erfolgen. 
Sofem die Olphase als teste Masse vorliegen sollte. 
wird sie zunachst aufgeschmolzen und dann in 
Wasser einemulgiert. Das Einemulgieren der Olpha- 
se in Wasser kann bei Raumtemperatur sowie auch 
bei hoheren Temperaturen erfolgen, z.B. in dem 
Temperaturberelch von 50 bis 95° C. 

Die Entschaumeremulsionen haben unmittelbar 
nach der Herstellung eine Viskositat in dem Bereich 
von 300 bis 700 mPa.s. Durch den Zusatz der 
inerten Feststoffe, die fur sich allein nicht als 
Entschaumer wirksam sind, wird uberraschender- 
weise die Wirksamkeit der 6l-in-Wasser-Emulsionen 
als Entschaumer praktisch nicht emiedrigt. Die 
TeilchengroBe der inerten, wasserunloslichen Fest- 
stoffe liegt immer unterhalb der TeilchengroBe der 
Olphase der OI-in-Wasser-Emulsion und betragt 
hochstens 95o/o der TeilchengroBe der jeweils 
verwendeten 5l-in-Wasser-Emulsion. 

Die erfindungsgemaBen Gl-in-Wasser-Emulsionen 
werden als Entschaumer In schaumbildenden w§Bri- 
gen Systemen In einer solchen Menge eingesetzt. 
daB auf 10O Gew.-Teile eines schaumbildenden 
Mediums etwa 0,02 bis 0,5, vorzugsweise 0,05 bis 
0,3 Gew.-Teile der Entschaumer-Emulsion kommen. 
Die erfindungsgemaBen Entschaumer-Emulslonen 
werden insbesondere als Entschaumer bei der 
Herstellung von Papier verwendet. wobei sie sowohl 
bei der Sulfttzellstoffkochung als auch bei der 
Papierhersteilung. dem Papierstoff und in Papierst- 
reichfarben eingesetzt werden. Die Entschaumer 
konnen auch in der Nahrungsmittelindustrie, der 
Starkeindustrie sowIe in Klaranlagen bei der 
Schaumbekampfung verwendet werden. 

Die in den Beispielen angegebenen Teile sind 
Gowichtsteile, die Prozentangaben beziehen sich 
auf das Gewicht der Stoffe. Die mittlere Teilchengro- 
Be der in Wasser emulgierten Teilchen der Olphase 
wurde mit Hilfe eines Coulter-Counters bestimmt. 



der Teilchendurchmesser der Inerten Feststoffe war 
0,5 bis 15 Jim. 

Bestimmung des Schaumwertes: 

5 In einer Rinne aus einem durchsichtigen Kunst- 
stoff werden jeweils 5 I einer schaumentwickelnden 
Papierstoffsuspension 5 Minuten umgepumpt. Die 
an der Oberflache der Stoffsuspension gebildete 
Schaummenge wird dann mit Hilfe eines Rasters an 

10 der Wand der Rinne in Flacheneinheiten (cm^) 
gemessen und als sogenannter Schaumwert zur 
Beurteilung der Wirksamkeit eines Entschaumers 
angegeben. 

Pumpt man die Papierstoffsuspension in Abwe- 
15 senheit eines Entschaumers um, so betragt der 
Schaumwert nach 6 Minuten 1 200 cm^. Durch die 
Zugabe von jeweils 2 mg/l eines wirksamen Ent- 
schaumers zu der Papierstoffsuspension wird dieser 
Wert deutlich reduziert. so daB er efn MaB fur die 
20 Wirksamkeit eines Entschaumers darstellt. Setzt 
man jedoch anstelle eines Entschaumers 2 mg/l 
eines nicht hydrophobislerten. inerten, felnteiligen 
(0.5 bis 15 um) Feststoffs . z.B. Kaolin. CaS04, 
Talkum. Kreide, Bariumsulfat, vemetzte Starke. TiOz. 
255 Bentonlt. AI2O3 oder SiOa) zu. so andert sich der 
Schaumwert nicht. 

Beispiel 1 

20,5 Teile einer MIschung aus Glycerintriester von 

30 C16- bis Ci8-Fettsauren. eines Fettalkoholgeml- 
sches von Cie-- bis C20-Alkoholen und Mineralol im 
Gewichtsverhaltnis 14 : 10 : 6 werden mit 10 Teilen 
Kaolin (mittlerer Teilchendurchmesser von mehr als 
94 0/0 der Teilchen unter 1 ^.m) bei einer Temperatur 

35 von /CC in einem geruhrten Behalter gemischt. 
Diese Mischung wurde dann zu einer Losung von 2 
Teilen eines Emulgators {Anlagerungsprodukt von 
25 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Isooctylphenol, das mit 
Schwefelsaure zum Schwefelsaurehalbester umge- 

40 setzt ist) in 67.5 Teilen Wasser emulglert. Zweckma- 
Bigerweise legt man die waBrige Phase in einem 
Dispergator vor und fulit die Kaolin enthaltende 
Olphase zu. Man erhalt eine Ol-in-Wasser-Emulsion. 
die bei einer Temperatur von 20** C unmittelbar nach 

45 der Herstellung eine Viskositat von 450 mPa.s hat 
und bei der Prufung der Entschaumungswirkung 
einen Schaumwert von 191 cm^ erglbt. Die mittlere 
TeilchengroBe der Olphase betragt 3 (un. 

50 Vergleichsbeispiel 1 

30,5 Teile einer Olphase aus Glycerintriester von 
C16- bis Ci8-Fettsauren, eines Fettalkoholgemi- 
sches von Cie- bis Cao-Alkoholen und Mineralol im 
Gewichtsverhaltnis von 14 : 10 : 6 wird in 69,5 Teilen 

55 einer waBrigen Phase 67.5 Teile Wasser und 2 Teile 
Emulgator (Anlagerungsprodukt von 25 Mol Ethylen- 
oxid an 1 Mol Isooctylphenol. das mit Schwefelsaure 
zum Schwefelsaurehalbester umgesetzt ist) bei 
einer Temperatur von 70"C in einem Dispergator 

60 emulglert. Die mittlere TeilchengroBe der Olphase 
betragt 3 p.m. Bei der Prufung der Wirksamkeit als 
Entschaumer wird ein Schaumwert von 189 cm^ 
ermittelt. 

Wie dieses Vergleichsbeispiel zeigt, wird die 
65 Wirksamkeit des Entschaumers gemaB Beispiel 1 
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durch den Gehalt an Kaolin uberraschenderweise 
praktisch nicht emiedrigt. 

Beispiel 2 

15.5 Telle elner MIschung aus Glycerintrlester von 5 
Ci6- bis Ci8-Fettsauren. eines Fettalkoholgemi- 
sches von Cis- bis Cao-AIkoholen und Mineraloi im 
Gewichtsverhaltnis 14 : 10 : 6 werden mit 15 Teilen 
Kaolin (mittlere TeilchengroBe kleiner 1 urn fur 94 o/o 

der Teilchen) bei einer Temperatur von TCC 10 
gemtscht und danach direkt in 69,5 Teile einer 
Ldsung von 2 Teilen des in Beispiel 1 beschrlebenen 
Emulgators in 67,5 Teilen Wasser emulglert. Der 
mittlere Tellchendurchmesser der Olphase der Ol- 
in-Wasser -Entschaumer-Emulsion betragt 2,5 )im. 75 
Bei der Prufung der Wirksamkeit der Emulsion als 
Entschaumer wird ein Schaumwert von 182 cm^ 
ermittelt. 

Beispiel 3 20 

25.6 Teile eines Gemisches aus Glycerintriester 
von Ci6- bis Cis-Fettsauren, eines Fettalkoholgemi- 
sches von Ci6- bis Cao-Alkoholen und Mineraldl im 
Gewiclitsverhaltnis 14 : 10 : 6 werden auf eine 
Temperatur von 70** C erwarmt und mit 5 Teilen elner 25 
feinteiligen Kreide (mittlerer Teilchendurchmesser 
kleiner 1 jim fur 96 <Vo der Teilclien) gemischt. Diese 
Mischung wird dann In 69,5 Telle einer waBrlgen 
Ldsung einemulgiert, die 2 Teile des In Beispiel 1 
bescliriebenen Emulgators in 67,6 Teilen Wasser 30 
gelost entFialt. Man erhalt eine OMn-Wasser-Emul- 

sion mit elner mittleren TeilchengroBe der Olphase 
von 3,5 Jim. Bei der Prufung der Wirksamkeit als 
Entschaumer wird nach der oben beschrlebenen 
MeBmethode eIn Schaumwert von 194 cm^ ermittelt. 35 

Beispiel 4 

15,5 Teile eines Gemisches aus Glycerintriester 
von Ci6- bis Cis-Fettsauren, eines Fettalkohlgemi- 
sches von Ci6- bis Cao-Alkoholen und Mineralol im 40 
Gewichtsverhaltnis 14 : 10 : 6 werden auf eine 
Temperatur von 70*" C erwarmt und mit 15 Teilen 
Kreide einer mittleren TeilchengroBe von kleiner 1 
Jim fur 96 0/0 der Teilchen innig vermischt. Diese 
Mischung wird dann unmittelbar In 69,5 Teilen einer 45 
Ldsung von 2 Teilen des in Beispiel 1 beschrlebenen 
Emulgators in 67,5 Teilen Wasser emulgiert. Man 
erhalt eine OMn-Wasser-Emulsion, deren mittlere 
TeilchengroBe der Olphase 3,5 i.im betragt. Bei der 
Prufung der Wirksamkeit dieser Emulsion als Ent- SO 
schaumer nach dem oben beschrlebenen Verfahren 
wird eIn Schaumwert von 187 cm^ erhalten. 

Beispiel 5 

15.5 Teile eines Gemisches aus Glycerintriester 55 
von Ci6- bis Cia-Fettsauren, eines Fettalkohlgemi- 
sches von Cie- bis C20-Alkoholen und Mineralol im 
Gewichtsverh§ltnis 14 : 10 : 6 werden auf eine 
Temperatur von 70 C erwamnt und mit 15 Teilen 
Kalziumsulfat elner mittleren TeilchengroBe von 0,2 60 
um innig vermischt. Diese Mischung wird dann in 
69.5 Teile einer waBrigen Ldsung einemulgiert, die 2 
Teile des in Beispiel 1 beschriebenen Emulgators 
gelost enthalt. Es resultiert eine OI-in-Wasser-Emul- 
sion, deren mittlere TeilchengroBe der Olphase 3 |.im €5 



betragt und die bei der Prufung als Entschaumer 
nach der oben angegebenen Methode einen 
Schaumwert von 196 cm2 ergibt. 

Beispiel 6 

15.5 Teile eines Gemisches aus Glycerintriester 
von Ci6- bis Cis-Fettsauren, eines Alkohlgemisches 
von Ci6- bis Cia-Alkoholen und Mineralol im 
Gewichtsverhaltnis 14 : 10 : 6 werden auf eine 
Temperatur von 80'' C erwarmt und mit 15 Teilen 
Talkum einer mittleren TeilchengroBe von 0,5 .um 
innig vermischt. Diese Mischung wird dann in 69.5 
Teilen einer wSBrigen Losung emulgiert, die 2 Teile 
des in Beispiel 1 beschriebenen Emulgators gelost 
enthalt. Es resultiert eine OI-in-Wasser-Emulsion. 
deren Olphase eine mittlere TeilchengroBe von 3 |xm 
hat, und die bei der PrOfung als Entschaumer nach 
dem oben beschriebenen Verfahren einen Schaum- 
wert von 186 cm2 ergibt. 

Beispiel 7 

15,5 Teile einer Mischung aus Glycerin Triester 
von Ci6-Ci8-Fettsauren, eines Fettalkoholgemi- 
sches von Ci6-C20-Alkoholen und Mineralol im 
Gewichtsverhaltnis 14 : 10 : 6 werden auf eine 
Temperatur von 70**C erw§rmt und mit 15 Teilen 
elner microkristailinen Zellulose, deren mittleren 
TeilchengroBe unterhalb von 1 p.m liegt, innig 
vermischt. Diese Mischung wird dann in 69,5 Teilen 
einer waBrigen Ldsung emulgiert, die 2 Teile des in 
Beispiel 1 beschriebenen Emulgators enthalt. Dabei 
resultiert eine c3l-in-Wasser-Emulsion, deren Olpha- 
se eine TeilchengroBe von 4 ^m hat, und die bei der 
Prufung der Wirksamkeit als Entschaumer nach dem 
oben beschriebenen Verfahren einen Schaumwert 
von 200 cm2 ergibt. 

Beispiel 8 

15,5 Teile einer Mischung aus Glycerintriester von 
Ci6-Ci8"Fettsauren, eines Fettalkoholgemlsches 
von Ci6-C2o-Alkoholen und Mineralol im Gewichts- 
verhaltnis von 14 : 10 : 6 werden auf eine 
Temperatur von 80*^G erwarmt und mit 15 Teilen 
einer handelsublichen vemetzten Starke, deren 
mittlere TeilchengroBe unterhalb von 5 |im liegt. 
homogenisiert. Die so erhaltene Mischung wird dann 
in 69,5 Telle einer waBrigen Ldsung emulgiert, die 2 
Gew.-Teile des in Beispiel 1 beschriebenen Emulga- 
tors geldst enthalt. Man erhait eine Ol-ln-Wasser- 
Emulsion mit einer TeilchengroBe der Olphase von 8 
um. Bei der Prufung der Wirksamkeit als Entschau- 
rner wird fur diese Emulsion ein Schaumwert von 1 79 
cm2 ermittelt. 

Beispiel 9 

Zu 100 Teilen einer Emulsion aus 30 Teilen einer 
Mischung aus Glycerintriester von Gie-Ci8-Fettsau- 
ren. eines Fettalkoholgemlsches von Ci6-C2o-Alko- 
holen und Mineralol im Gewichtsverhaltnis von 
14:1 0:6 In 70 Teilen Wasser. das 2 Gewichtsteile 
des im Beispiel 1 beschriebenen Emulgators gelost 
enthalt, werden bei einer Temperatur von 30**C 3 
Teile Kaolin (Teilchendurchmesser < 1 jim fur 94 o/o 
der Teilchen) gegeben und in einem Dispergator 
damit homogenisiert. Die TeilchengroBe der Olphase 
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der so erhaltenen Emulsion betragt 6 urn. Die 
Emulsion ergibt bei der obenbeschriebenen Prufung 
einen Schaumwert von 184 cm2. 

Beisplel 10 

Beispiel 9 wird mit der Ausnahme wiederholt. daB 
man anstelle von 3 nunmehr 12 Telle Koalin der 
angegebenen Spezifikation zusetzt. Man erhalt erne 
Entschaumeremulslon, deren Olphase eine Teil- 
chengroBe von 6 urn hat, und die bei der Prufung 
gemaB der oben angegebenen Vorschrift einen 
Schaumwert von 186 cm^ ergibt. 



PatentansprQche 

1. Entschaumer auf Basis von Ol-in-Wasser- 
Emulsfonen. bei denen die Siphase der Emul- 
sionen 

(a) einen C12- bis Cas-Alkohol, Destilla- 
tlonsruckstande, die bei der Herstellung 
von Alkoholen mit einer hoheren Kohlen- 
stoffeahl durch Oxosynthese Oder nach 
dem Ziegler-Verfahren erhaltlich und die 
gegebenenfalls noch alkoxyliert sind und/ 
Oder 

(b) einen Fettsaureester von C12- bis 
C22-Carbonsauren mit einem ein- bis drei- 
wertigen Ci- bis Cis-Alkohol und gegebe- 
nenfalls 

(c) einen Kohlenwassersloff mit einem 
Siedepunkt oberhalb von 200'^C Oder 
Fettsauren mit 12 bis 22 Kohlenstoffeto- 
men 

enthalt, zu 5 bis SO Gew.cife am Aufbau der 
Emulsion beteiligt ist und eine mittlere Tellchen- 
groBe von < 25 jim hat, dadurch gekennzeich- 
net, daB die OI-in-Wasser-Emulsionen ober- 
flachlich nicht hydrophobierte, feintellige, prak- 
tische wasserunlosliche. inerte Feststoffe enl- 
halten. 

2. Entschaumer nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. daB die nicht-waBrigen Be- 
standteile der OI-in-Wasser-Emulsion aus 50 
bis 99.9 Qew.-o/o der Olphase und SO bis 0,1 
Gew.-o/o aus oberflachlich nIcht hydrophobier- 
ten. felntetligen. praktlsch wasserunlosllchen. 
inerten Feststoffen eines Teilchendurchmes- 
sers von < 20 ^m bestehen. 

3. Entschaumer nach den Anspruchen 1 und 
2- dadurch gekennzeichnet daB als oberflach- 
lich nicht hydrophobierte, feinteiilge. praktisch 
wasserunlosliche, inerte Feststoffe Kaoiin, 
Schichtsilikate. Kreide. Kalziumsulfat. Bariums- 
ulfat, Talkum, Titandioxid. Alumlniumoxid. SHizi- 
umdioxid. SatinweiB. mikrokristalline Cellulose, 
Harnstoff- und Melamin-Formaldehyd-Pigmen- 
te und/oder vemetzte Starke oder ihre Mi- 
schungen eingesetzt werden, qq 

4. Verfahren zur Herstellung der Entschau- 
mer nach den Anspruchen 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet . daB man die oberflachlich 
nicht hydrophobierten. feinteiligen. inerten 
Feststoffe zunachst mit den Verbindungen (a) 65 
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und/oder (b) und gegebenenfalls (c) homogeni- 
siert und die Mischung anschlleBend in Wasser 
emulgiert ^ 

5, Verfahren zur Herstellung der Entschau- 
mer nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet. daB man die oberflachlich 
nicht hydrophobierten, feinteiligen inerten Fest- 
stoffe In eine Emulsion der Verbindungen (a) 
und/oder (b) und gegebenenfalls (c) In Wasser 
einemulgiert. 

6. Verwendung der gemaB den Anspruchen 4 
und 5 hergestellten OI-in-Wasser-Emulsionen 
als Entschaumer bei der Herstellung von Pa- 
pier. 
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